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Bescheinigung 





Die Firma ITT Manufacturing Enterprises, Inc. in Wilmington, Del./V.St.A. hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"DrehmeBeinrichtung mit magnetisiertem Kommutator" 
am 21. Februar 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprCingli- 
chen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
G 01 B, H 01 R und H 02 K der International Patentklassifikation erhalten. 




Munchen, den 10. Februar 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 
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20.02.1998 
GP/PT/BR 
P 9284 



P. Andres 



DrehmeAeinrichtung mit magnet is iertem Kommutator 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung des 
Drehwinkels Oder einer hiervon abgeleiteten Gr6J3e in einer 
mit einem Kommutator versehenen elektrischen Maschine. Bei 

0 

der Maschine kann es sich um einen Motor oder um einen Dyna- 
mo (Generator) handeln. Fur die Erfindung wesentlich ist es, $ 
daJ3 ein Kommutator vorgesehen sein soil, der in an sich be- 
kannter Weise mit elektrisch leitenden Kontakten versehen 
ist, liber welche zu einer oder mehreren Rotorspulen in zeit- 
licher Reihenfolge Strome geleitet werden, die ein mehr oder 
weniger stetig sich anderndes Feld erzeugen. Bei einem Dyna- 
mo kann der Kommutator umgekehrt zur Abnahme des erzeugten 
Stromes dienen. Aber auch bei ringformigen Schleif kontakten 
ist die Erfindung anwendbar. 4 

Vielfach ist es erwunscht, die Drehlage des Rotors oder eine * 
hiervon abgeleitete WinkelgroBe des Rotors einer elektri- 
schen Maschine zu bestimmen, unabhangig davon, ob die Ma- 
schine im Generator- oder Motorbetrieb betrieben wird. Hier- 
zu ist beispielsweise in der DE-OS 41 03 561 bekannt, die 
Welle eines Motors mit Magneten zu verbinden und in dem Sta- 
tor diesem Magneten Hall-Elemente zuzuordnen. In der DE-OS 
35 39 390 sind auf die Welle eines Tachogenerators Magnete 
aufgesetzt, deren Drehlage durch einen induktiven Sensor 
abgetastet wird, wobei auf der Welle axial versetzt ein Kom- 
mutator angeordnet ist (siehe dort Fig. 1). 

Da der fur Kleinmotoren zur Verfugung stehende Raum oft 
stark beschrankt ist, besteht die Aufgabe, die DrehmeJ3ein- 
richtung moglichst in andere Baugruppen der elektrischen 
Maschine zu integrieren. Die Erfindung geht daher aus von 
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einer DrehmeBeinrichtung der sich aus dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ergebenden Gattung. Die Aufgabe wird durch die 
sich aus dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ergebende 
Merkmalskombination gelost. Die Erfindung besteht im Prinzip 
also darin, die Tatsache auszunutzen, da/3 der Grundkorper 
eines Kommutators durchaus in der Lage ist, mit einem Ma- 
gnet f eld durchsetzt zu werden, ohne die grundsatzliche Auf- 
gabe des Kommutators f der Kontaktgabe seiner Lamellen mit 
den anliegenden Bursten, zu storen. 

Dementsprechend ist es erf indungsgemaB durchaus moglich, in 
den Kommutator neben der Aufgabe der Stromf iihrung noch die 
Bildung eines magnetischen Drehfeldes zu integrieren. 

Da in den meisten elektrischen Maschinen ohnedies ein dre- 
hendes Magnetfeld vorhanden ist, ist es theoretisch moglich, 
auch ohne ein besonderes in den Kommutator integriertes Ma- 
gnetfeld auszukommen. Das in den Kommutator integrierte Ma- 
gnetfeld ist aber insbesondere in der Lage, eine hinreichen- 
de Feldstarke zur Betatigung eines Hall-Elementes gemaB An- 
spruch 2 darzustellen, wobei das Hall-Element in der Nahe 
des Kommutators im Stator angeordnet sein sollte. Selbstver- 
standlich laJ3t sich eine verbesserte Drehf eldmessung durch 
die Verwendung mehrerer Hall-Elemente erreichen. Es ist auch 
nicht unbedingt notwendig, die Drehlage des Rotors zu mes- 
sen. Die Erfindung kann auch dazu dienen, die Drehgeschwin- 
digkeit, die Drehbeschleunigung oder eine andere von der 
Drehlage abgeleitete Gr6J3e des Rotors zu bestimmen. 

Die Lamellen des Kommutators diirfen iiber den Kommutator 
selbst nicht elektrisch miteinander verbunden sein. Dies 
laBt sich dadurch erreichen, dafi man die einzelnen Lamellen 
mit einer Isolierschicht umgibt. In vorteilhaf ter Weiter- 
bildung empfiehlt sich aber die Merkmalskombination nach 
Anspruch 3 gemaB der der Grundkorper aus einem elektrisch 
isolierenden Material besteht, das aber derart ausgestaltet 
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ist, daB es den MagnetfluB durch den Grundkorper selbst zu- 
laBt. 

Fur die Anordnung eines Oder mehrerer Magneten innerhalb de 
Grundkorpers im Kommutator stehen in vorteilhaf ter Weiter- 
bildung eine Reihe von MaBnahmen zur Verfiigung. Hierzu 
schlagt Anspruch 4 vor, zumindest einen vorgef ertigten Ma- 
gneten in eine entsprechende Aussparung des Kommutators ein 
zuf iigen. 

Der Kommutator kann aber auch aus einem magnetisierbaren 
elektrisch nicht leitenden Material gegossen sein und nach- 
folgend dauerhaft magnetisiert werden oder schon eine Magne 
tisierung wahrend des GuBvorgangs erfahren. 

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, daB 
der Sensor , insbesondere Hall-Sensor in der gleichen Ebene 
wie die Kohlebursten sich befinden kann. Dadurch kann die 
Baulange des Motors verkurzt werden. Ebenfalls konnen die 
Hall-Sensoren raumlich weiter von dem am hinteren Lager- 
schild befindlichen Entstordrosseln des Motors getrennt wer 
den. So wird eine Beeinf lussung des Hall-Sensors durch die 
Drosseln verringert. 
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Patentanspriiche 

1. DrehwinkelmeJ3einrichtung fur mit einem Kommutator verse- 
hene elektrische Maschinen, wobei die Lamellen des Kom- 
mutators aus einem elektrisch leitenden flir ein Magnet- 
feld durchlassigen Material, insbesondere Kupfer, ge- 
formt sind, dadurch gekennzeichnet, da/3 der die Lamellen 
tragende Grundkorper des Kommutators zumindest ab- 
schnittsweise dauerhaft magnetisiert ist und daJ3 der 
Stator der Maschine mit einem auf die Drehlage des Kom- 
mutators ansprechenden Sensor versehen ist* 

2 . DrehmeJ3einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 der Sensor mit mindestens einem Hall-Element 
versehen ist, welches durch das Magnetfeld des Kommuta- 
tors durchflutet wird. 

3. DrehmeJ3einrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 er Grundkorper aus 
einem elektrisch isolierten und fur ein Magnetfeld 
durchlassigen Material wie beispielsweise Kunststoff 
gebildet ist. 

4 . Drehmefieinrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Grundkorper 
mindestens eine Aussparung besitzt, in die ein vorgefer- 
tigter Magnet, insbesondere Rund-/oder Ringmagnet, ein- 
gesetzt ist. 

5 . Drehmefieinrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
sprliche, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Grundkorper im 
wesentlichen aus einem gegossenen Magneten aus elek- 
trisch isolierendem und magnetisierbaren Material ge- 
bildet ist. 
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Zusammenf as sung 

Drehmefleinrichtung mit magnet is iertem Kommutator 

Die Erfindung betrifft eine Drehmefieinrichtung fur elektri- 
sche Maschinen. Urn eine derartige Mefieinrichtung einfach und 
platzsparend aufzubauen, wird vorgeschlagen, den Kommutator 
der Maschine zu magnetisieren und das sich mit dem Kommuta- 
tor drehende Magnetfeld iiber einen geeigneten Sensor auszu- 
werten. Vorteilhafte Weiterbildungen beschaftigen sich mit 
einem geeigneten Aufbau des Kommutators. 



